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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

گزینه 1 1

آخرین رقم گزارش شده )۲( رقم حدسی و مرتبۀ رقم کناری آن )۳( دقت اندازه‌گیری با خط کش را نشان می‌دهد.

پس دقت اندازه‌گیری با خط کش  است. پس گزارشی قابل‌قبول است که دقت آن  باشد. از

طرفی در ابزارهای رقمی دقت و خطای اندازه‌گیری برابرند. پس فقط گزارش  معتبر است.

۰/۱ cm۰/۱ cm

(۲۰/۳ ± ۰/۱) cm

گزینه 2 2

اگر وسیلۀ اندازه‌گیری از نوع دیجیتال باشد، مرتبۀ سمت راست‌ترین عدد گزارش شده، دقت اندازه‌گیری را نشان

می‌دهد، خطا و دقت اندازه‌گیری برابر می‌شوند. پس اگر یک طول‌سنج رقمی طول یک جسم را  نشان

دهد، دقت آن  می‌شود و باید نتیجۀ حاصل از اندازه‌گیری را به شکل  بیان کرد.

پس دستگاه از نوع مدرج است.

۵/۱ cm

۰/۱ cm۵/۱ cm ± ۰/۱ cm

گزینه 2 3

بررسی سایر گزینه‌ها:

1( نیرو کمیتی فرعی است.

3( فشار، شتاب و سرعت همگی از کمیت‌های فرعی هستند.

4( انرژی از کمیت‌های فرعی است.

گزینه 3 4

کمیت‌های مربوط به مایع را با اندیس 1 و کمیت‌های مربوط به آب را با اندیس 2 نشان می‌دهیم )

)ρ ​ =۲ ۱g/cm۳

ρ = ​ = ​

V ​ + V ​۱ ۲

m ​ + m ​۱ ۲

V ​ + V ​۱ ۲

ρ ​V ​ + ρ ​V ​۱ ۱ ۲ ۲

۱/۲ = ​ ⇒ ۰/۶ + ۱/۲V ​ = ۱ + V ​ ⇒ ۰/۲V ​ = ۰/۴ ⇒ V ​ = ۲L
۰/۵ + V ۲

۲ × ۰/۵ + ۱ × V ​۲
۲ ۲ ۲ ۲

آکادمی فدویفیزیک301 دقيقه

2اندازه گیری
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گزینه 3 5

حجم مایع جابه‌جا شده به‌اندازۀ حجم فضاپرکن گوی آهنی است. توجه داشته باشید که رابطه هیچ‌گاه دروغ

نمی‌گوید، پس با استفاده از جرم گوی آهنی و چگالی آن، حجم مادۀ سازندۀ آن را به دست می‌آوریم:

باتوجه‌به اختلاف حجم مادۀ به‌دست‌آمده و حجم فضاپرکن گوی آهنی، متوجه می‌شویم این گوی حفره‌ای به

حجم  دارد.

V ​ ماده = ​ ⇒
ρ
m

V ​ ماده = ​ =
۷/۵
۶۰۰۰

۸۰۰ cm۳

۲۰۰ cm۳

گزینه 2 6

باتوجه‌به تعریف چگالی داریم:

ρ = m/V ⇒ ​ =
ρ ​B

ρ ​A
​ =

​

V ​B

m ​B

​

V ​A

m ​A

​ =
​

۲
m ​۰

​

۵
m ​۰

​ =
۵
۲

۰/۴

گزینه 3 7

اعداد 7/3 و 4/2 از محاسبات انجام‌گرفته کنار گذاشته می‌شوند و از اعداد باقی‌مانده میانگین می‌گیریم:

میانگین = ​ =
۵

۵/۴ + ۵/۵ + ۵/۳ + ۵/۵ + ۵/۳
۵/۴

گزینه 2 8

ویژگی‌های طلا و نقره را به ترتیب با اندیس‌های )1 و 2( نشان می‌دهیم.

V ​ = V ​ + V ​ = جسم ۱۰ ۱ ۲

m = m ​ + m ​ = ρ ​V ​ + ρ ​V ​ ⇒ ۲۰V ​ + ۱۰V ​ = ۱۴۰ جسم (۲) ۱ ۲ ۱ ۱ ۲ ۲ ۱ ۲

(۱) , (۲) ⇒ ۲۰V ​ + ۱۰(۱۰ − V ​) = ۱۴۰ ⇒ ۲۰V ​ + ۱۰۰ − ۱۰V ​ = ۱۴۰ ⇒ ۱۰V ​ = ۴۰ cm۱ ۱ ۱ ۱ ۱
۳

⇒ V ​ = ۴ cm ⇒ ​ = ​ = ​۱
۳

V
V ​۱

۱۰
۴

۱۰۰
۴۰
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گزینه 4 9

نکته: کمیت‌ها تنها در صورتی قابلیت جمع ‌شدن با یکدیگر را دارند که از یک جنس باشند:

پس:

، هم‌ارز کمیت شتاب است. پس 

v = ۲ ​ −
سرعت 

​At۳
​ ​ +

۴
۱

سرعت 

​Bt۲
​

سرعت 

​Ct

Bt ≡۲ v ⇒? × s =۲
​ ⇒

s
m

B یکای کمیت  = ​

s۳
m

Ct ≡ v ⇒? × s = ​ ⇒
s
m

C یکای کمیت  = ​

s۲
m

C

گزینه 1 10

۱دقت اندازه گیری خط کش های الف و ب به ترتیب  و  است. cm۱mm

گزینه 1 11

حجم ظرف برابر با حجم دو مایع است. چون در هر دو حالت حجم و جرم مایع  ثابت است، پس حجم دو

مایع  و  که در ظرف ریخته شده است باهم برابر است بنابراین:

B

AB

V ​ =A V ​ ⇒C ​ =
ρ ​C

ρ ​A
​ ×

m ​C

m ​A
​ =

V ​A

V ​C
​ ×

۴۰۰
۲۰۰

۱ = ​ =
۴
۲

​

۲
۱

گزینه 2 12

برای بیان کمیت های نرده ای از یک عدد با یکای مناسب استفاده می شود ولی برای بیان کمیت های برداری

افزون بر عدد و یکا از یک ‌جهت مناسب نیز استفاده می شود. کمیت هایی نظیر جرم و زمان نرده ای هستند اما

کمیت هایی مثل سرعت و نیرو برداری می باشند.
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گزینه 2 13

( شیب نمودار نشانگر چگالی است پس داریم: mمی‌دانیم در نمودار ) − V

A شیب خط مادۀ = tan ۴۵ =∘ ۱ = ρ ​ =A ​ ⇒
V ​A

m ​A m ​ =A V ​A

⇒ m ​ =V Aآلیاژ در حجم ​ V ​ +A ​ =
۲

V ​A
​

۲
۳V ​A

ρ =Cآلیاژ ​ ⇒
V ​ + V ​A B

m ​ + m ​A B
​ =

V ​C

mC
​ =
​

از روی نمودار 

​V ​A

​

۲
۳V ​A

​

​

V)گفته شده با حجم یکسان ​=V ​)A B

​V ​ + V ​A A

V ​ + m ​A B

​ = ​ ⇒ ۳V ​ = V ​ + m ​ ⇒ m ​ = ۲V ​

​۲
۳

​V ​۲ A

V ​ + m ​A B
A A B B A

⇒ ρ ​ = شیب خط  = ​ = ۲B V ​B

m ​B

گزینه 4 14

ابتدا حجم ظاهری را محاسبه می‌کنیم:

،  باشد یعنی کره بدون حفره است. در مرحلۀ بعد، اگر جرم محاسبه‌شده از حجم 

در مرحلۀ بعد حجم مادۀ کره را با استفاده از حجم حفره به دست می‌آوریم و در رابطۀ چگالی قرار می‌دهیم:

درنهایت:

V ​ ظاهری = ​πR =
۳
۴ ۳

​(۳)(۲) =
۳
۴ ۳ ۳۲ cm۳

۳۲ cm۳۸/۴ g

m = ρ.V ​ ظاهری⇒ m = ۰/۳ × ۳۲ = ۹/۶ g ⇒ ۹/۶ g > ۸/۴ g ⇒ حفره دارد 

ρ ماده= ​ ⇒
V ماده​

m
۰/۳ = ​ ⇒

۳۲ − V حفره​

۸/۴
V ​ حفره= ۴ cm۳

​ ×
V ظاهری​

V حفره​
۱۰۰ = ​ ×

۳۲
۴

۱۰۰ = %۱۲/۵
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گزینه 3 15

ابتدا باتوجه‌به اطلاعات داده‌‌شده در مورد مخلوط، با استفاده از رابطۀ  چگالی مخلوط را

به‌ دست می‌آوریم:

، حجم حال باتوجه‌به مشخص بودن جرم هر مایع به‌صورت مجزا، با استفاده از رابطۀ 

مخلوط را به‌ دست می‌آوریم:

حال کافی است حجم هر مایع قبل از مخلوط شدن را به‌ دست آورده و با هم جمع کنیم و درنهایت اختلاف

حجم قبل و بعد از مخلوط شدن را محاسبه کنیم:

بنابراین حجم مخلوط  کاهش یافته است.

ρ  مخلوط = ​

V  مخلوط ​

m  مخلوط ​

ρ  مخلوط = ​ ​ =
V  مخلوط ​

m  مخلوط ​

۱۰ cm۳
۱۴ g

۱/۴ g/cm۳

ρ  مخلوط = ​

V  مخلوط ​

m ​ + m ​۱ ۲

V ​  مخلوط = ​ =
ρ  مخلوط ​

m ​ + m ​۱ ۲
​ =

۱/۴
۸۰ + ۶۰

۱۰۰ cm۳

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
 آب ⎧ : V ​ = ​ = ​ = ۸۰ cm آب  ρ  آب ​

m  آب ​

۱g/cm۳
۸۰ g ۳

A  مایع  : V ​ = ​ = ​ = ۴۰ cmA ρ ​A

m ​A

۱/۵g/cm۳
۶۰ g ۳

⇒ V ​ = V ​ + V ​ = ۸۰ + ۴۰ = ۱۲۰ cm اولیه   آب  A
۳

⇒ ΔV = V ​ − V ​ = ۱۰۰ − ۱۲۰ = −۲۰ cm مخلوط   اولیه 
۳

۲۰ cm۳

گزینه 4 16

این min به تعداد آجرهای موردنیاز است پس، به آجرهای بیشتری نیاز است پس فقط گزینۀ ۴ می‌تواند پاسخ

ما باشد.

Maxحجم هر آجر کامل  = ۱ × ۲ × ۰/۵ = ۱ (mm) =۳ ۱۰ m−۹ ۳

حجم انبار  = ۵ × ۲ × ۱۰ = ۱۰۰ m۳

n =min ​ =
حجم آجر max

حجم انبار 
​ =

۱۰−۹
۱۰۲

۱۰۱۱
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گزینه 4 17

باتوجه‌به معلوم بودن چگالی های آب و یخ محاسبه می کنیم که در صورت ذوب یخ، آب حاصل از آن، چه

حجمی را اشغال می کند. می دانیم اگر یخ به‌طور کامل ذوب شود معادل جرم خودش آب ایجاد می شود.

بنابراین داریم:

یعنی اگر یخ به‌طور کامل ذوب شود، حجم آب حاصل برابر  حجم اولیۀ یخ است. لذا آبی از ظرف سرریز نمی

شود و ظرف لبریز از آب باقی می ماند.

m = m ​ ⇒ ρ ​V ​ = ρ ​V آب​ یخ آب آب یخ یخ

⇒ ۱ × V ​ = ۰/۹ × V ​ ⇒ V ​ = ۰/۹V آب​ یخ آب یخ

۰/۹

گزینه 3 18

، 10 برابر  است، یعنی دستگاه  دستگاه دقیق‌تری است؛ یعنی تعداد ارقام بعد از وقتی می‌گوییم دقت 

ممیز برای اندازه‌گیری دستگاه  باید یکی کمتر از دستگاه  باشد.

ABA

BA

گزینه 1 19

اگر حجم فلز  و  به ترتیب  و  و حجم آلیاژ نهایی برابر  باشد، در این حالت باتوجه‌به رابطۀ

چگالی آلیاژ داریم:

در رابطۀ فوق به‌ جای  معادل آن  را جایگزین می کنیم.

 حجم نهایی از فلز  است؛ به عبارتی 75 درصد حجم آلیاژ از فلز  تشکیل ‌شده است.

ABV ​۱V ​۲V

ρ آلیاژ = ​ ​

V ​ + V ​۱ ۲

m ​ + m ​۱ ۲ m=ρV

V ​+V ​=V۱ ۲
ρ = ​

V
ρ ​V ​ + ρ ​V ​۱ ۱ ۲ ۲

V ۲V − V ​۱

۵ = ​ ⇒ ۵V = ۴V ​ + ۸V − ۸V ​

V
۴V ​ + ۸(V − V ​)۱ ۱

۱ ۱

۴V ​ = ۳V ⇒ V ​ = ​V۱ ۱ ۴
۳

​

۴
۳

AA

گزینه 1 20

دانشمندان برای توصیف دامنۀ گسترده ای از پدیده ها از قانون های فیزیکی استفاده می کنند، مثل قوانین

نیوتون اما در توصیف دامنۀ محدودتری از پدیده ها از اصل استفاده می شود، مثل اصل پاسکال.
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گزینه 4 21

نتیجۀ آزمایش 1، را به دلیل تفاوت زیاد با سایر آزمایش‌ها )پرت بودن( حذف کرده و از نتایج آزمایش‌های

باقی‌مانده میانگین می‌گیریم تا به دقیق‌ترین پاسخ ممکن برسیم:

p = ​ =
۵

P ​ + P ​ + P ​ + P ​ + P۲ ۳ ۴ ۵ ۶
​ =

۵
۱/۰۰ + ۰/۹۵ + ۰/۸۰ + ۰/۸۵ + ۰/۹۰

۰/۹۰ atm

گزینه 4 22

می دانیم هر کیلو وات معادل  وات و هر ساعت معادل  است.

لذا به کمک تبدیل واحد زنجیره ای داریم:

بنا بر رابطۀ  و  است، بنابراین داریم:

۱۰۳۳۶۰۰ s

۱ h ×kW ​ ×
۱ kW h

۱۰۰۰ W ​h
​ =

۱ ​h
۳۶۰۰ s

۳/۶ × ۱۰ W s۶

U = P .tJ = W s

۱kW h = ۳/۶ × ۱۰ J =۶ ۳/۶ MJ

گزینه 3 23

دقت هرکدام از گزارش‌ها را به دست می‌آوریم:

* گزینۀ )۳( بیشترین دقت را دارد.

(۱) ۹/ ​ km ⇒ ۱۰ × ۱۰ m = ۱۰ m

۱۰−۲

​

↓
​۴۳ −۲ ۳

(۲) ۹/ ​ × ۱۰ mm ⇒ ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ m = ۱m

۱۰−۳

​

↓
​۴۳۰ ۶ −۳ ۶ −۳

(۳) ​ cm ⇒ ۱ × ۱۰ m = ۰/۰۱m

۱

​

↓
​۹۴۲۰۰۰ −۲

(۴) ۹/ ​ × ۱۰ m ⇒ ۱۰ × ۱۰ m = ۱m

۱۰−۳

​

↓
​۴۳۰ ۳ −۳ ۳
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گزینه 3 24

شتاب حرکت یک متحرک، نسبت تغییرات سرعت به زمان تغییرات سرعت است.

،  است. بنابراین یکای آن در 

از‌طرفی انرژی جنبشی یک جسم هم به‌صورت  تعریف می شود که بر اساس این رابطه یکای انرژی

 خواهد بود.

شتاب a = ​ ⇒
Δt
Δv

​ =
s

​

s
m

​

s۲
m

SIm/s۲

K = ​mv
۲
۱ ۲

kg.m /s۲ ۲

گزینه 3 25

از وزن برگ نمی‌شود صرف‌نظر کرد )صرف‌نظر کنید، یعنی برگ پایین نمی‌آید!(

ولی از تغییرات وزن در جابه‌جایی‌های کوچک قطعاً و باید صرف‌نظر کرد. قطره‌های باران با تندی در حدود

 بر سطح زمین فرود می‌آیند. اگر مقاومت هوا در کار نبود، همین قطره‌ها با تندی  زمین

را گلوله‌باران می‌کردند و از خدا می‌خواستیم کرونا باشه، بارون نباشه!! )انتخاب بین بد و بدتر!!!( از مقاومت هوا و

وزش باد برای ساده‌سازی حرکت جسم سبکی مثل برگ نمی‌توان چشم پوشید )درواقع نیروی حاصل از مقاومت

هوا یا وزش باد در مقایسه با وزن برگ برای خودشان عددی هستند!(

۲۵km/h۵۵۰ km/h


